南京大学“科学之光”青年学者系列
教学大纲
一、基本信息
1、课程名：“科学之光”（青年学者系列）—— 从太阳系到系外行星
2、（课程名英文）：The Light of Science (Young Scholars) -- From Solar System to Exoplanets
3、教师简介：（包括：姓名、院系、研究领域及成果等，100字以内）
[image: ]（1）教师1：
刘慧根，天文与空间科学学院副教授，博导。研究方向：行星系统形成演化，系外行星探测和宜居性刻画等，参与多个空间望远镜的预先研究，主持的《系外行星大气光谱探测虚拟仿真实验》获2023年国家级一流本科课程。

（2）教师2：（如没有教师2，空着）
（附上照片）
无。


二、教学安排
明确每次课的安排，包括集中授课、学术写作指导、早期科研训练、实践调研等，可以选择1-2个重点安排教学。总课时至少16课时。1学分。
1、课程简介：（100字以内）
课程既通过系外行星前沿研究，介绍跨学科融合的行星科学，理解太阳系行星，也强调科学探索中相互学习、终生学习的重要性，旨在帮助新生建立良好学习理念，说明他山之石，可以攻玉。希望课程通过多种形式，多维度培育学生科学兴趣和综合素养。
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2、教学安排：
	序号
	教学安排
	教学方式
（集中授课、学术写作指导、早期科研训练、实践调研）

	第一课
	天文学发展历史与现状
结合人类对太阳系的认识历程，让学生简要了解天文学的发展历史，研究对象，说明与其他基础学科的差别，以及天文学作为基础学科的意义，说明天文学对人类、国家、个人的短、中、长期价值。让学生从对天文学有基本的了解，从单纯的好奇到有一定的理性认识，有利于学生后续进行专业选择。

	集中授课
（2学时）

	第二课
	太阳系-行星系统简介
内容介绍：介绍太阳系和八大行星系统的基础背景知识，目前研究现状。包括行星系统一般形成、演化理论，太阳系八大行星的基本特征和待解之谜。结合新的热点科技新闻（探月、探火、小行星探测等），引导学生系统的认识行星科学发展现状和前沿问题。

	集中授课
（2学时）

	第三课
	学术前沿：“太阳系外行星探测与刻画”
结合系外行星探测的热点课题，介绍系外行星搜寻的主流方法，介绍典型的系外行星系统并与太阳系对比，说明寻找到“另一个地球”的最新进展和面临的问题与困难。让学生了解系外行星探测前沿，以及新兴的行星科学的交叉融合特性，理解通识课程学习的重要性。

	集中授课
（2学时）

	第四课
	文献阅读技巧介绍
针对不同类别的文献（系外行星方向的综述、理论/观测的文献），进行导读，指导学生如何速读、精度不同类别的文献。介绍文献搜索的方法和网站（Arxiv，adsabs等）。结合文献阅读，介绍学术写作的基本原则，注意事项，着重强调写作中的逻辑性和文章整体结构安排，以及文章中的文献引用、数据引用等学术规范。

	文献阅读训练
（2-4学时）

	第五课
	科研训练和学术写作训练：结合简单的工具教学（如Matlab使用技巧和Astropy, Rebound程序包的使用）进行简单的科研锻炼：例如模拟行星系统、星团的动力学演化，进行简单地科学数据分析，画图展示，重现经典结果，并借此机会说明学术写作中的图表规范，表达规范。在学习过程中，结合典型示例，让学生进行简单地实际编程训练（常规图表制作、动画制作等），让学生在后续课程、项目中，可以作为工具使用相关软件。
	早期科研锻炼和学术写作训练
（4-6学时）

	第六课
	天文数据库的使用
介绍最新的天文数据（如Gaia，JWST等），以及常用的天文数据库，包括简单的星表数据网站Vizier，NASA exoplanet archieve等，并与天文系高年级本科生、研究生进行交流沟通。解答学生对专业分流、天文专业的发展规划，就业去向等，提供有针对性地咨询，辅助学生有更为清晰地职业生涯规划。

	早期科研训练
（4学时）

	第七课
	*望远镜观测实践（酌情选择）
合适的时候组织学生到左涤江天文台/盱眙望远镜观测站进行参观；择机可以让学生选择使用小型望远镜进行简单的天文拍摄，拍摄一些典型天体，结合观测实践，向学生简单介绍天文观测中的注意事项和一些简单的望远镜工作原理。同时也科普地面常见的一些大型天文望远镜和仪器设备。

	实践调研
（4学时）

	第八课
	系外行星大气光谱探测的虚拟仿真实验学习
结合《系外行星大气光谱探测的虚拟仿真实验》，介绍实验目的，实验流程和操作指南。让学生学习了解系外行星大气探测的基本原理，在实验中动手学习天文观测和数据处理的基本流程，对天文学中光谱学的重要性有一定认识，同时也了解高精度天文数据处理的复杂度。

	实践调研
+集中授课
（4学时）

	第九课
	项目总结答辩：
学生针对各自课题，撰写总结报告，并进行现场答辩。项目包括但不限于：对系外行星或其他感兴趣的天文领域，进行文献调研和阅读；利用天文数据库进行简单地数据分析和结果展示；利用学会的软件进行天文相关的小型化模拟等，每个项目进行单独答辩，针对每人的答辩进行点评。

	项目总结和答辩
（2-4学时）



二、考核要求
（简述具体考核方式和要求）
考核方式： 
--30%：平时课程的学习参与、互动情况
--30%：平时作业考评、阅读文献、科研写作各10%
--40%：总结报告的内容20%、现场答辩技巧和表达：20%
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